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Introduccion

Finalidad del DBA en el nivel interno
e Minimizar el numero de accesos a disco.

e Poder Trabajar con distintas estructuras de almacenamiento.

Etapas de acceso a la base de datos

J3GBD

Salicita registro
almacenado

L A

Devuelve registro
almacenado

Gestor de Ficheros (GF)

Solicita Pagina

v

Devuele pagina

Gestor de Disco (D)

Solicita direccian
fisica

\L‘-\"-\—\_

Devuele direccian
fizsica

DISCO

llustracion 1: diagrama de las etapas de acceso a la base de datos



Gestor de Disco

El gestor de disco es un elemento del sistema operativo subyacente que se encarga de realizar todas
las operaciones de entrada salida fisicas.

Permite que el gestor de ficheros perciba la base de datos como conjuntos de paginas, cada
conjunto de paginas esta compuesto por grupos de paginas de tamaiio fijo donde cada grupo se
identifica de manera tnica a su vez cada pagina posee un identificador tnico.

CPINCP2NCP3=4

Los conjuntos de paginas son disjuntos (el identificador de cada pagina es tinico para todo el
disco), el gestor de discos de encarga de mantener una correspondencia entre cada pagina y su
direccion fisica en disco.

Es necesario saber el numero de paginas libres que quedan en disco para permitir la
introduccién de nuevos datos, estas paginas forman lo que se denomina el “conjunto de paginas del
espacio libre”, el gestor de disco se encarga de asignar o liberar paginas segun las peticiones del
gestor de ficheros estas pueden ser las siguientes.

1. Leer la pagina P del conjunto de paginas C.

2. Reemplazar la pagina P del conjunto de paginas C
3. Afadir la pagina P al conjunto de paginas C
4

Eliminar la pagina P del conjunto de paginas C

Gestor de Ficheros

El gestor de ficheros utiliza al gestor de disco para que el SGBD perciba el disco como un
conjunto de archivos almacenados.

Cada conjunto de paginas puede contener uno o mas tipos de archivo almacenados donde
cada uno de ellos tendra un identificador unico en el conjunto de paginas y a su vez cada registro
almacenado tendré un identificador tnico RID (register identificator) dentro de cada archivo
almacenado, generalmente el gestor de ficheros forma parte del Sistema Operativo.

Las operaciones que el SGBD puede solicitar al gestor de ficheros son las siguientes.
e Leer el registro almacenado R del archivo almacenado A.
e Reemplazar el registro almacenado R del archivo almacenado A.

e Anadir un nuevo registro almacenado al archivo almacenado y devolver el nuevo
identificador.

e Eliminar el registro R del archivo almacenado A.
e Crear un nuevo archivo almacenado A.

e Eliminar el archivo almacenado A.



Agrupamiento

El agrupamiento se utiliza para que los registros que se utilizan juntos estén en la misma
pagina existen 2 tipos

Interactivos

En una misma pagina o en paginas que estén cercanas fisicamente estén agrupados registros de un
fichero que estén juntos.

Entrearchivos

Se utiliza cuando las aplicaciones requieren con frecuencia acceso a varios archivos almacenados.
Paginas y Ficheros

Administraciéon de Paginas

Consiste en permitir que el gestor de ficheros se olvide de todas las entradas y salidas fisicas
y piense en paginas

La pagina 0 es una pagina especial donde se guardan los puntos de inicio y de fin de los diferentes
registros almacenados.

0

Registros S ->Pagina de Comienzo
Registros P ->Pagina de Comienzo
Registros SX/PY ->Pagina de Comienzo

Registros Libres ->Pagina de Comienzo

0 1812 2823 3834 4s45 SssFIN 6P17
7P28 8P39 9P4 10 10P511 llP6FIN 1251/P1 13 HSI/PZ 14
14SI/P3 15 |15 Sz/Pl 16 | 16 SZ/P4 17 |17 S3/P1 18 |18 S3/P3 19 |19 S3/P5FIN 2021

2122 2223 2324 2425 2526 2627 2728

2829 29 30 3031 3132 3233 3334 34 FIN




Insertar un nuevo proovedor S6

0 ISIZ 2823 3834 4S45 58520 6P17

7P28 8P39 9P4 10 IOPS 11 11P6FIN 12SI/P1 13 1381/P2 14

14SI/P3 15 |15 SZ/PI 16 1682/P4 17 |17 S3/P1 18 |18 SS/P3 19 |19 SS/PSFIN ZOS6FH\I

2122 2223 2324 2425 2526 2627 2728

28 29 29 30 3031 3132 3233 3334 34 FIN
Borrar S2

0 1813 221 3834 4845 58520 6P17

7P28 8P39 9P4 10 IOPSII llP6FIN 12S1/P1 13 HSI/PZ 14

14SI/P3 15 ISSz/Pl 16 1682/P4 17 17S3/P1 18 1883/P3 19 19s3/P5FIN ZOS6FIN

2122 2223 2324 2425 2526 2627 2728

28 29 2930 3031 3132 3233 3334 34 FIN
Insertar P7

0 1813 2P7FIN 3534 4s45 58520 6P17

7P28 8P39 9P4 10 IOPS 11 11P62 lzsllpl 13 13Sl/P2 14

14SI/P3 15 |15 Sz/Pl 16 1682/P4 17 |17 S3/P1 18 |18 S3/P3 19 |19 S3/P5FIN ZOS6FIN

2122 2223 2324 2425 2526 2627 2728

28 29 29 30 3031 3132 3233 3334 34 FIN




Borrar S4

Las misiones del gestor de disco a nivel de disco con el administrador de disco son las siguientes:

0 's1’ ‘p7™ P83 - 85 °P1’
p2° *p3”? ‘P4 " Yps't MPpe*’ Zs1/p1 P Psi/p2
“S1/p3 " |PS2/P1 ' "°S2/P4 7 |7 S3/P1 " ¥ S3/P3 Y | S3/PS™ | S6 ™
22 2% 224 2425 2526 227 2728

2829 2930 3031 1% 23 334 34FIN

e Mantener el orden 16gico de la paginas.

e Mantener informacion general de los conjuntos de paginas (pagina 0).

e Optimizar las entradas y salidas a nivel de paginas.




Administracién del Registro

*Suponemos que tenemos mas de un registro almacenado por pagina.

Supongamos que un registro tiene la siguiente estructura:

S1 <Registro>
S2 <Registro>
S3 <Registro>

Relocalizacion: Ordenar los registros dentro de una pagina para tener el espacio libre al final.

RID La pagina en la que esta

Direccién o posicién dentro de la pagina

El RID o identificador de registro permanece Invariable. Los registros dentro de la pagina

permanecen agrupados al principio de la pagina sin existir huecos intermedios al producirse un

borrado se suben todos los registros posteriores al registro borrado si estos existieran.

Para mantener el RID invariable lo que se hace es modificar la estructura de una pagina afiadiendo

al final una zona de indices

S1 <Registro>

S2 <Registro>

S3 <Registro>

*S2 | *S1| *S3 |<-- posicion del
registro (aqui habra
tantos campos como
registros en pagina)

Lo que se hace es que el campo del RID sea un puntero a la posicion dentro de la pagina

‘ RID ‘ La pagina en que esta el registro

Posicién en el fondo de la pagina

Una vez resuelto el problema de como mantener el RID invariable ahora necesitamos encontrarlo

de la forma mas rdpida posible teniendo dos opciones la Indexacion y las Técnicas de acceso




directo y Hashing

Indexacion

La indexacion permite la obtencion de registros de una manera mas rapida, minimizando de
esta forma los accesos a disco y la lectura de paginas. Existen 2 técnicas

e Indices densos.

e Indices no densos.

indices densos

Una tabla indice de indices no densos es un fichero formado por dos partes, la primera de
ellas es un valor semdntico y la segunda son la direccion del registro que posee ese valor semantico

Ciudad | RID S/F NomsS Estado Ciudad
ol ——» S1 X 10 ouU
QU S2 X 20 PO
o[y
- S3 Y 10 ouU
C - S4 v4 30 C

S5 W 10 ou

Ventajas: accesos secuenciales.

Inconvenientes: excesos de informacion.



indices no densos

Los indices no densos generan un fichero que tiene dos partes, en la primera se guarda el
mayor valor de una pagina y en la segunda parte se guarda la pagina en la que esta ese registro.

S Fag S# Nums Estado Ciudad | Pagina
S1 X 10 ou P1
ST 52 X 20 PO
54 T S3 Y 10 ou P2
S4 Z 30 CO
ST |s5 W 10 ouU P3

Los arboles de los indices no densos son los arboles B.



Direccionamiento directo y Hashing

Hashing

El direccionamiento directo hashing permite obtener acceso directo a N registros

almacenados mediante la obtencion de un valor dado para un cierto campo.

Se da en 3 pasos

1. Cada registro almacenado se coloca en la base de datos en un RID que se calcula como una

funcién F denominada algoritmo de direccionamiento f (R)— RID |

2. El sistema de gestion de bases de datos calcula la direccion y le ordena al gestor de ficheros

que lo grave en esa posicion para localizar el registro a partir de la direccion.

3. EI SGBD realiza el mismo calculo y ordena al gestor de ficheros que lea el registro en la

posicion calculada.

SGED
Guarda
llamandao
aF(R)

Inconvenientes:

BEED

SGED calcula

FIR]y llama al

Gestor de Ficheros
para recuperar registros

Gestor de Ficheros

e Sinénimos para dos valores diferentes de la clave obtengo la misma direccidn, por lo

tanto tengo que crear zonas de desbordamiento otra solucion es dejar huecos en las

paginas.

e Huecos para los huecos la tnica solucion es disefiar un buen algoritmo de

direccionamiento, técnicas de direccionamiento aleatorio.

Técnicas de direccionamiento directo

Transformacion de plegamiento

Consiste en transforma la clave a binario, pasarla a binario con un tamafio de 8 bits y sumar

los cuatro primeros con los cuatro ultimos el resultado es el RID.

Cuadrados Centrales

Elevar la clave al cuadrado y cogemos los digitos centrales necesarios para obtener el RID.



Métodos de Convergencia (Mas utilizado)

. (K+B) . .
EI RID se obtiene por RID:W <-- (Quien es Quien?

Desplazamiento

Se utiliza cuando la clave es una cadena numérica grande y consiste en dividir esos nimeros
y sumarlo hasta obtener el tamafio de RID que nos interesa.

Cadenas de Punteros

Se utilizan cuando queremos trabajar con atributos cuyos valores se repiten, son eficientes
su ese atributo tiene pocos valores y se repite mucho.

Inconvenientes: Tenemos que recorrer la lista
Ventajas: Facilidad de insercion o borrado

(para mi que esto esta incompleto)

Técnicas de Compresion

Las técnicas de comprension se utilizan para ahorrar memoria masiva se basan en el
siguiente principio. Los valores de los datos casi nunca son aleatorios sino que existe un grado de
parecidos, siguen una secuencia entre ellos.

Técnica Diferencial

Consiste en reemplazar cada valor del dato individual por alguna representacion del valor
que existe entre él y el valor que le precede.

Normal Comprimido
Marta Marta
Marti 5-1
Martin 6-n
Martinez 8-ez




Jerarquica

Los registros se agrupan segtn una llave que tiene duplicados. Entonces se realiza una

compresion dentro del archivo obtenido.

Interarchivo Ourense | P1 ...1S21....

Entrearchivo S1..01P1..IP3..

Caodigo Huffman

Se basa en la codificacién interna de los datos, consiste en cambiar esa codificacion teniendo

en cuenta la aparicion de esos datos.

E 30% 1
A 30% 01
D 20% 001
C 10% 0001
B 5% 0001

Se utiliza en la busqueda y recuperacion de la informacién
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